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3 VAGA MC-204 — SETOR DE CIRCUITOS ELETRICOS E SISTEMAS LINEARES

" DIA: 04 de novembro de 2024.
' IJOCAL: Sala 227A - Bloco H - Escola Politécnica/CT/UFRJ

CADERNO DE QUESTOES - PROVA ESCRITA

1) Discorra amplamente sobre Utilizagdo de transformada de Laplace na anélise de circuitos,
' apresentando pelo menos um exemplo de problema resolvido no tema considerando um

circuito de ordem igual ou maior a 2. (o ot )
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2) Discorra amplamente sobre Modelo de sistemas lineares usando funcdo de transferéncia,

apresentando pelo menos um exemplo de problema resolvido no tema considerando um
sistema de ordem igual ou maior a 2.
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3) Discorra amplamente sobre Modelo de sistemas lineares usando equagdes de estado,

apresentando pelo menos um exemplo de problema resolvido no tema considerando um
sistema de ordem igual ou maior a 2. : |

=~ A ly,‘_ e X, = CX4 } _ B
S—— . : e £ - N
} A : 7____] . s . ‘ i‘)( o 41~ L{e
) (x’/'" IS —\l : R Xy = h E X; p L X a .“ z # K
- e { XZ AL . A 0
WEIAT ) Vet X ' ; X 2 R ’
Mo c VA % L LkC em A ¢ Raalt) = x, | X o I T Sh s o
‘[ ;1 3 ) e 1 ™ A :
L v 3 Rk S ST |
e, e RIRES| i
- ! . | A
> [
B x X 1 ,__)r-
= [ va S f :
Lr; = e - 1 " | N
3005 Thxe i P e
3 3 ' <M
k-” o l K™ !
3
b s A Mimgt lea s V1S



) UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
poh técnica ESCOLA POLlTJJ;CNICA

: U]"Rf DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
EDITAL N° 54/2024 - VAGA MC-204

CONCURSO PUBLICO PARA PROVIMENTO EFETIVO DE VAGAS NO CARGO DE PROFESSOR DA CARREIRA DE MAGISTERIO SUPERIOR

CODIGO DE IDENTIFICACAO DO
CANDIDATO

PROVA ESCRITA (CADERNO DE RESPOSTAS)

LOCAL: SALA 227A —BLOCO H — ESCOLA POLITECNICA/CT/UFRJ

DATA: 04/11/2024 P 7‘ L i

QUESTAO N° 1

Ew\ ani(l'Ses c[e circuilos efﬂ'tf‘t'“s paJemas ngs Jepar‘-\r‘ com €49va-

;Utb clf-lcru\cl:ls e lﬂieqrals q_vc pa‘clem J][lcu,'tar S calcy’os neces

Sarlds, Vlﬁa'\cla a 6“‘!\ l {ca a0 oleﬁst's c;’Cula's a-Je -5¢ u‘t :;.ar Jc
P ¢ L P

7

yma ‘1[3"”"\"‘t3 0‘13"\-‘-‘]1 trans‘!-armaela Je l.a_pla(;e "

Esta -‘erl‘éﬂ\enta trans-l‘-drma vma {-unpi‘c que ee‘tefa Ao daminie
v 7 L J

dv ttmpo 1§50 ¢” )[ft), Em uma -f-un;sd ne  dominie =S ,tamlot-'n

Cﬂ'\kemal: ceme Jcmnw Ja f'feq,Uena(a I 1§50 c', {'CS) para l‘Ssr e’

vtilieads s inteqral
g T

1(s) = )[ Fee). et dt

Ao ap!loar 3 -trans.{urmacla Jg Lae[ace €m eq_uapaes al-(e renalala

e mteqrus, ela aca’u 'trans-[-armancb em  equagaes peram ente nlqe—
/
Brlcabl que poJEm ser resa’v.J,\s €, apo; encan‘t rar~ a4 reﬁpas'ﬁa Jese-
| ' V T

illa, rctar nar ao¢ JOHH;H'! Jd tempp v-tl‘tf'zanall 4 tl‘dns‘;frmat‘a l.n\.rffaa
VU ’ T J

a(& LaPIQCg .

Es‘te recurege e (aaa'tan e v'tl'l ag Anal{sar a l‘eapaa—ta 1 ransiente
1
Je v cnrow\ta , PaiS pac!fnwg ?‘Ll-ﬂrlﬂ-u\-l‘—-a— er\Ca“.trar* -fac;/men‘tt’ ) va[-
T 1 /

res Jas canls'gi;es Niciarg va c’emcn'tos Ar:amv[aa]area v-tilt}.aJars nes

c{lcvlas ) 1[.;6{'I|"£anJ; a sva an;ll'ﬁg ¥
==

T roLHANS 1



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RI10 DE JANEIRO

Politécnica ESCOLA POLITECNICA
=onEE UFR’ _ DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETR.[CA

EDITAL N° 54/2024 - VAGA MC-204
CONCURSO PUBLICO PARA PROVIMENTO EFETIVO DE VAGAS NO CARGO DE PROFESSOR DA CARREIRA DE MAGISTERIO SUPERIOR

CODIGO DE IDENTIFICACAO DO
PROVA ESCRITA (CADERNO DE RESPOSTAS)

CANDIDATO

LOCAL: SALA 227A —BLOCO H — ESCOLA POLITECNICA/CT/UFRJ
DATA: 04/11/2024 P#L1

QUESTAON° 9.

Um sistema linear prde ser represen'taclc per vma funcido,
A] 1] v u

v Qe rcccl:c comgo en'traJa 8!"\.‘)!.6 Que vam'am com ¢ t"ﬂno e
; 7
Fespo-r\clem v sina| modi ficade pele C‘dmpfrtarnen'to do 16T emy .
1 7 1 1

DdJen\as GCresent.‘\r qra{ican\zr\t( clme vma G'Q['Ka Pf‘!ta "
1 o 9 v

Ayle —_ Ylt) P
Mmaf ) : Ya(e) ) A
Entralas e F L&) 2 :Ymr.w a1 das

PaJe,'Sc mdclehr‘ esse sistema c]c maod g a FCPf‘es&n‘ta"‘ 3 ""-“"*
J ]

Encl"a. Aa en'tl‘;.cl.\ na sar(c[a ola s.-'stemé\ , PAra 'tal 5 u't:'h'za -5é Ja
7 ’ 7

.J[.un;:\'v de traslerencia .,
i 7
A -FvM;Ea d e ‘tfar\s-[er?ncf'; e’ 2 tr‘as{-armaela de Laphce cla 4:::%
A J J 1 v

€quacgas Je Cntera € SQI’J;\ ch vV Sllﬁ.t!ma /;'neér‘f !'sso e’:
| i 7

Yis) - gfs) Ms) , onde Yis) e 3 sardy do swtems
MU(s) ¢” 3 entrals do sisTema

G
¢ &(5) e s )[vnpid de transtercm

7

A 'PU'I\;S! Je tl“.\v\s-[cr?r\cfa (~(s) hl?f‘malmcv\‘te e” uma )tr;;;, Nfb_]/D{a}
L} 4 J J 4

al\o\e 4 Mm!raalnf‘ N(‘*) (24 J!ncmt;\airr Dls) 631? pvll‘h:’\mi‘rs -Jd‘s i QU“"JU
¥

o QFAU(N(SJ)\g f\rav(bfﬂ) : dizemos Ave C—(&) e’ Pr‘a‘fam'; p auar\e‘r o
U = 7 1 ' T




UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
pohlecnlca ESCOLA POLIT]:;CN{CA

o UFR]J DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
EDITAL N° 54/2024 - VAGA MC-204

CONCURSO PUBLICO PARA PROVIMENTO EFETIVO DE VAGAS NO CARGO DE PROFESSOR DA CARREIRA DE MAGISTERIO SUPERIOR

CODIGO DE IDENTIFICACAO DO

PROVA ESCRITA (CADERNO DE RESPOSTAS)
CANDIDATO

LOCAL: SALA 227A — BLOCO H — ESCOLA POLITECNICA/CT/UFRJ
DATA: 04/11/2024 PzL1

QUESTAO N° 5

arav (nvis)) f < c\rauCDCﬂ) dizemos que G(6) e~ estrila menle propris,

C(vanla - C\I‘AUCN“)) O\r;uCDCs)) J;zenu-e, que (5) ¢~ crilicamente
propma . rtna’mtn'te, quana[a 4 '\f‘av M(NCG))) c\ravﬁb(sﬂ J.umrg

que (~(s) <~ smpraprn,

ISSG mtlu;.\ g_ue, guan cld S~ Ow ., 52 0‘(6) 7[,(-.-
v

E4

|
= pro‘pr:'a } [Gfﬁ)]= Cf’nJe c ¢” uma censlant e mener Que 11,’

‘eatr'l'tamer\t! proﬁm‘a / (~(s) =0 )

- crl‘t:aamerd;e Pro;orl‘a p I G-(E:)I-‘- C’ onde C € uvwmal canstu\‘te

—;W\pro’pr\'; ,}G—Cs)‘: o0 |
| y

Caom o sistemas com &) [m'pra’!ar‘fa aementam 08 rvidos de s;s‘lem;L
e’ clee,e{;’-rel w30 vTiliza-los,

AS raizes de N(s) 530 chamadas de Eulfs -cfv:u--\.a $ s razes
de Dls) s3v ohama das de zeros, Qvand, s #r le\va' a um palafﬂp),
C—CAQ 0 | per ¢vlro |zl,, 4030 de s ffr :Tral > um zEre C/'\z.) ¢-(22) =0,

Para exemp’ i:u?:\r, cahsleler'e 4 StsTemJ W\ecar\pCd afna:ye 0"‘°|¢

M 7 3 massd Ae carpo, kh\ [ acvnstan'te flnear cla hu’a e I(a e 3

parqaa ‘h\ear‘ Ja Cdnst Av\tﬁ' Je a‘tn'[,c . C‘?'\Suc‘el’{ M.(t) 3 -[vr-;; aPhb:~

al;, hNe Corpe € Y(t) o Jesfaaameu'(;a em rala ¢aa ace ﬁant' de repovso,
U i [ [

Cd'r\sl'lcr‘e T 6{.61:?“\; I'hicfa!m“\-be €m e?vi}{’ar‘ltf:

T EOLHAN L



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
Politécnica ESCOLA POLITECNICA
o UFR] DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
EDITAL N° 54/2024 - VAGA MC-204

CONCURSO PUBLICO PARA PROVIMENTO EFETIVO DE VAGAS NO CARGO DE PROFESSOR DA CARREIRA DE MAGISTERIO SUPERIOR

CODIGO DE IDENTIFICACAO DO
CANDIDATO

PROVA ESCRITA (CADERNO DE RESPOSTAS)

LOCAL: SALA 227A — BLOCO H — ESCOLA POLITECNICA/CT/UFR]
DATA: 04/11/2024 PrL1

QUESTAO N° )

\ Y(E)

\\1 Km —
\L-Jz

b E\‘b m(t)

B

Ka

Cons'aoler;v\c\r as f'ea\m'c";es !l'r\eares Je km € ka , sé\lH'HS gve as
J = 7

lorgas qeraJag 53¢ respec'bl'vamm‘l«e i
LA \V ¥

4

kn\ .i(é) e k; ) ij;(t") , ende ‘;’ft) e’ a velacf¢[34e da cCorpr e
4 = {

V(t) ¢” 2 aceleracds do corpo.
i [

A'P“Canfjt > Le.’ Je NZW-tOnf

M (€)= Km . \/{t) + ey -?(t) : i'r\'t €qran J: 7s J#I'S /:\va 2
\J

7

JMCE)Jb = k"'ﬂr\/(t} "'hj_(_l__rs(fﬂ 3 JazenJa 3 trdns}armaja. c’e

a' Lafph—ce b

m(8) = Jom . Yeo) N + Ka .5, V() - Y(0) . come a condigd
S o

Infeia| ¢ Tis ,7

m (5) -:km.Y(s}'l'karSrY“) = m(8) =(km+k; SDY{"'J =>
S o 5 \ €L

= Yes) - 4 2 4
m(8) kas*se Qkms s(kss *lkm\

——=- _ roibAN_ 3




_ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
Politécnica ESCOLA POLITECNICA
o UFR] DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
EDITAL N° 54/2024 - VAGA MC-204

CONCURSO PUBLICO PARA PROVIMENTO EFETIVO DE VAGAS NO CARGO DE PROFESSOR DA CARREIRA DE MAGISTERIO SUPERIOR

CODIGO DE IDENTIFICACAO DO
CANDIDATO

PROVA ESCRITA (CADERNO DE RESPOSTAS)

LOCAL: SALA 227A — BLOCO H — ESCOLA POLITECNICA/CT/UFR]J

DATA: 04/11/2024 P ?' [— .1.

QUESTAON® 2

Ao’ ana'isaf circuff}as q.vc PISOVI &!(mtnt#s acvmu,garga,w/ Ultnb
[} | -

étb'temas “ngnrzs, deemos nes :'n'tercssan no camﬁur'ﬁamca‘lo desses
L]

e,femu'too L Quve 330 nessas VAV (ave(s a’e :'nteress(. E5633 Variavers

§ac 0‘\am3Jas Jc var‘!ﬁ;l:r's a{e eétac‘a, Quve -prJem SEF , por e);emn’g
A | 1 T [

a th\s;d em um Capac;ffﬂ‘ , cdr‘ren—te em uUm I'P\c[ufa‘r, 3 V‘GIOO}JBJ(
4 B 7

Je Um COrfo em ma*vfmen‘tc,o-v. a Vclac;Jacle ar\o\uli\r cle vV pé"lclu{&',
J 7 U ¥ 7

enlre gulres.

Uim ee'taela Ilhcll.&l gs Va’orcs que 49 Varl'aifer‘s es't.'i'a €m vm

] I . 2 =
cle'terﬂ\lha._lf ma‘ta.\‘tg t Pdl‘-tam.-tt, 40 r‘eia_g_ranar €59a6 Variavels aS|

U\tfatlas e :;5 5;{};5 Jc vm sisiema ll;l(al", pda!euws Ahalléar @ eom-~
0

st mantc de si6 L @ m .F(mc;;, dessas variavers . Este m«cha e”

Y [ -

C‘\aman Clc Egl_u)’;;vts Je Es-tactfv

T .
Sejs X®um velor caluna [ x4 xate., X"@ jonde Xilg A=1,.)n, sk
J 2 # -

T a .
ag variavers Ae esiaJo, M(t) e Vi) & entrada e a sa:Ja, respectivit

meﬂtﬂ, do siste md, € _)'glt\ 3 dervada «Jas variavers de ee'taJa.

TOJa Gf.s-tema ,I.r\eal‘ pdic Ser TCprSCntaclr par;
1 1 T

o

X(8)
Y (t)

A xte) + B mle)
é_&(f) + QM(t) : ar\clg

ﬁ’,’b FOLHA Nc__j- __________



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
pohtecmca ESCOLA POLITECNICA
o UFR] DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA

EDITAL N° 54/2024 - VAGA MC-204
CONCURSO PUBLICO PARA PROVIMENTO EFETIVO DE VAGAS NO CARGO DE PROFESSOR DA CARREIRA DE MAGISTERIO SUPERIOR

CODIGO DE IDENTIFICACAO DO
CANDIDATO

PROVA ESCRITA (CADERNO DE RESPOSTAS)

LOCAL: SALA 227A — BLOCO H — ESCOLA POLITECNICA/CT/UFR]J
DATA: 04/11/2024 D ;l £ 1

QUESTAO N° 3

f_\_ £ vma maTr(z nxn ,_B_ €’ uma matf‘iz nxl,g e vma m;l’"m'z

7

Lxn e D e” uma mobtriz dx1., Isso GUI\S;JGI"A ncla um 15T ema SISO

(61-\\“ l'\put, sl'\\lt O'thv'l) he Cago Je passuir mult p,.\s en‘traalas e

531435 , Lao‘ta cansiclerar u\l’&) [ malt) M;(H., M,MU')_] e Y(t)= Ly ).
Yu(ﬂ]T,e D seado nxm  Csendo kx h e D sende k x m,

Exeh,\n’o J,a_ n\d'J [E\qem lr‘t ltzanJ eﬂ.vapges a'e ee'taclv £wm Vm
/
cl‘rcv{'tc RLC

D-'\JJ 4 a:!.r‘cw'-ta abal'xa | M'G-J-!'—-‘-e- entanif 835 egva;aﬁ'es cfe estair
1

Cﬂnﬁ;leﬁ‘»\r\it Com o van’a’ve;'e Jc estait a tfﬂs:t ne Capac;ior € a
!

crrresle Re mdiier € 3 Veas T we indvlor come 3 531 da do 51s-

Tema,
R A
, ¥ S
M(brafﬁ) 1 ¢ I v ALH ‘_j LLe) = Y (8)

Prt'meu'mmen'fe,InJiaames 36 variavers de estals:

"

C x4

LX:L

XQ("): Ve (¢) : Jel'zl\r.\'\cld 3 tCn\r_q : }216’5}
| y

x£ A () Xa(t)

"

F.‘\ZCHJJ > Lb’f" ale k;rcl\&[-/: Jas C"l‘l‘-en-tts ne hﬂ" A:

== >—raiiaN_ 1



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
Politécnica ESCOLA POLITECNICA
T UFR] DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
EDITAL N° 54/2024 - VAGA MC-204

CONCURSO PUBLICO PARA PROVIMENTO EFETIVO DE VAGAS NO CARGO DE PROFESSOR DA CARREIRA DE MAGISTERIO SUPERIOR

CODIGO DE IDENTIFICACAO DO
CANDIDATO

PROVA ESCRITA (CADERNO DE RESPOSTAS)

LOCAL: SALA 227A — BLOCO H — ESCOLA POLITECNICA/CT/UFRJ
DATA: 04/11/2024 PILA

QUESTAO N° 3

Roale) = Xo(8) + Xa(£) =5 X, () = - Xo(t) + R.m(t),

Cw\a L esta' £ m p.;\rc\}e/o Com C

/

XL Xale),

Como 3 53(4; Y(t) {-m' Je,(:-m'.:lg como 3 Lens 0 ho :'hafufo'f‘.‘

J

Yi6)= Xo => Y(t)= L xals),

Pdd'ehws

,ehtia, man'tar nNoessas Gava;?es o]e eeTac(o:
- —rs

Xa(t) = Tux ot {.xal6t R . an(t)

1]

Xs (6) = 4. xq(£)-0,x,(¢) + 0. m ()

Y“"J = 0. xy(e)+ Loxalt) 40.»('&]

\I}_

r;“lliﬂ - [0 - 11,‘:,:,&)‘] 4.[ R-I . m(t)

xate)] L1 o [lxsw] | o]

Ve = Lo L] -[M(t}-li- 0. m(t)

[x‘(e)J Y

o FOLHAN® 3



